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一、产品简介

为满足电网公司加快推进全电压等级分布式光伏“可观可测可调可控”的工作

目标，实现对分布式光伏实行常态化、精准化参与电网调峰调控。提升遥控成功率、

缩短执行响应时间、健全AGC控制功能，根据电网公司对分布式光伏有功功率控制

AGC要求开发了本产品。产品依托采集系统将分布式光伏运行信息实时采集并上传

至调度自动化系统，满足调度中心数据采集监测需求，接收并执行调度机构调节控

制指令功能,满足电网调度中心对分布式光伏电站发电功率的AGC闭环控制调节。

本产品采用软硬件一体化的产品解决方案，整合远动+AGC+纵密+5G模组的全部

功能为一体设备，形成分布式光伏有功控制的单设备一体化解决方案。本设备完全

符合电网公司调度中心对于太阳能光伏电站并网调度自动化系统的相关要求。为分

布式光伏电站提供电网接入、数据采集、有功控制AGC、纵向加密、5G通信等功能，

提供了最稳定、可靠、便捷的一体化解决方案。

二、产品特点

 多功能集成

5G 通信、纵向加密、数据采集、数据服务、规约转换、远端控制指令接收、AGC
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控制、AVC控制等多功能集成。

 通信汇聚

汇聚新能源电站高低压开关柜、箱变、逆变器、汇流箱、AVC、AGC、SVG 以及

气象站等运行设备，方便的将各种数据采集汇总，实现数据监控数据管理功能。

 通讯接口

设备支持丰富的采集接口协议（DL645-97、DL645-07、modbusRTU、

modbusTCP、CDT、IEC101、IEC102、IEC103、IEC104、IEC61850），支持市

面上大部分系统的数据接入。

 边缘计算

提供新能源电站可观、可测功能，展示新能源电站运行全景数据以及发

电预测数据。实现边缘端的数据转换，数据计算，数据分配等边缘计算功能。

 主站交互

提供新能源电站可调、可控功能，支撑电网有功无功控制、应急支撑、

需求响应、群控群调等高级应用。

 数据服务

提供多种规约的数据转发服务功能，可以实现数据的多应用服务，可以

为第三方系统及可视化系统提供数据支撑。

三、产品型号
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四、解决方案

10kV 分布式光伏通过 智能采控终端（多合一5G版）接入调度系统，满足调度系

统实现可观、可测、可调、可控功能。通过采控终端解决了多套设备的系统集成

工作。一台设备解决多台设备的功能，多套系统组合调优达到系统功能的最优效

果。
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五、应用场景

1、5G 通信、纵向加密、数据网关、AGC 多功能合一，一台设备解决

10kV 分布式光伏厂站接入问题。

2、10kV 分布式光伏厂站除接入需求外，还需要配置AGC、电能量等

其他业务需求。

3、10kV 分布式光伏厂站，5G 通信终端、纵向加密装置、数据网关设

备存在缺陷且需要整改的。

4、实现对 10kV 分布式光伏厂站原有SVG、AVC、AGC、保护测控装置、

仪器仪表等设备的通讯并转发功能。
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六、功能介绍

1. 多功能集成

设备内置5G通信、纵向加密、数据采集、数据服务、规约转换、AGC控制系统、AVC

控制系统等。

2. 数据采集

数据采集主要通过通综自采集现场逆变器、高低压开关柜、电站箱变、汇流箱、

AVC、AGC、SVG、并网点等相关数据信息，新能源以及气象站等运行设备。

3. 边缘计算

提供新能源电站可观、可测功能，展示新能源电站运行全景数据以及发

电预测数据。实现边缘端的数据转换，数据计算，数据分配等边缘计算功能。

4. 主站交互

提供新能源电站可调、可控功能，支撑电网有功无功控制、应急支撑、需

求响应、群控群调等高级应用。

5. 数据服务

提供多种规约的数据转发服务功能，可以实现数据的多应用服务，可以

为第三方系统及可视化系统提供数据支撑。

6. 配置工具

提供方便易用的客户端配置工具，方便对采集通道、转发通道、数据测

点的配置管理和上传设备工程。

7. 远程监控工具

提供方便易用的远程监控工具，可以在可以链接到设备的任何一台电脑

上远程查看设备内的通讯报文和监控实时数据。

8. 纵向加密设备
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设备内嵌微型纵向加密芯片，实现电站和调度的加密传输。保障电网系

统的安全可控。符合电网接入要求。

9. 5G通讯传输

设备内置5G传输通道，插入电网指定5G通讯卡，实现和调度系统的高速

链接。

10. 有功控制AGC功能

有功控制以光伏发电厂的并网有功为控制目标，根据光伏电厂的运行状

况实时进行功率损耗的计算，再对目标指令进行叠加，对功率限制条件进行

判断后，计算出最终下发到逆变器设备的总有功目标。再通过等比例裕度原

则对单台逆变器功率分配。

11. 远方就地控制模式

支持远方就地切换的控制模式：

调度远方模式：接受调度的有功目标指令或有功计划曲线；

就地人工指令模式：由就地运行人员进行有功目标值设定。

12. 调节精度控制

系统通过死区设置，对目标指令进行PID控制，时刻对目标值和当前实发

值进行监视控制，使实发值与目标值的差值在死区范围内，以达到AGC的有

功调节精度要求。根据现场逆变器的反应速率，可进行调节死区和调节步长

的设置。
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七、产品参数

采用高性能四核A53架构的工业级硬件设备。内置1GB DDR3，8G EMMC

FLASH，最高支持1.5GHz的频率。系统提供4路有线网络通讯，2路485串口通讯，

广泛适用于条件复杂的工业、电力等场合。。

 四核A53，主频1.5GHz，Mali400 GPU，支持MMU

 内置1GB DDR3内存

 8GB EMMC Flash，支持TF卡扩展

 内置WDT看门狗，溢出时间小于14秒，支持空闲唤醒和掉电唤醒

 实时时钟，内置掉电备用电池

 2路RS485通讯端口，内置ESD保护，全隔离保护设计

 共4路以太网口，1路10M/100M自适应工业以太网，标准RJ45接口

 输入电压标准市电220V

 外壳金属材质

 防护等级：

 工作温度：-20~65℃，5~95% RH，不凝结

 存储温度： -40~85℃，5~95% RH，不凝结

 内置边缘计算脚本引擎

 支持国网 1.8G 电力无线专网

 支持主站NetKeeper-2000 纵向加密认证

 支持DL645-97、DL645-07、modbusRTU、modbusTCP、CDT、IEC101、

IEC104、IEC103、IEC61850、mqtt 等电力行业及物联网行业主流通讯协议。

 支持有功控制（AGC）功能

 可选无功控制（AVC）功能
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八、产品规格

数据网关硬件参数

CPU 四核A53，主频1.5GHz

RAM 内置1GB DDR3

存储 8GB EMMC Flash

以太网接口 4路 10/100M 以太网口（RJ45 插座）

串口 2路RS485\RS232

5G硬件参数

无线模块 工业级无线模块

标准及频段

5G NR:

n1/n2/n3/n5/n7/n8/n20/n28/n41/n66/n71/n77/n78/n79

LTE:B1/B2/B3/B4(66)/B5(18/19/26)/B7/B8/B12(17)/B13

/B14/B20/B25/B26/B28/B29/B30/B38/B39/B40/B

41/B42/B43/ B46/ B48/B71 备注：根据用户需求选用不

同模块，可支持不同网络制式

理论带宽

5G NR：下行速率 3.4Gbps，上行速率 350Mbps LTE

Cat20：下行速率 2.0Gbps，上行速率 150Mbps HSPA+：

下行速率 42Mpbs，上行速率 5.76 Mbps

发射功率 <23dBm

接收灵敏度 <-97dBm

电气规格

额定电压 AC220V

额定功率 40W

隔离保护
雷击浪涌±4KV，群脉冲±4KV，静电接触4KV，空气放电

8KV

光电隔离 每通道独立光电隔离

串口保护 所有信号线提供15KV ESD

电磁兼容 4级

环境要求

环境湿度 5%-95%

工作温度 -20℃至+65℃

抗震性 5~50Hz（X、Y、Z方向2G/30分钟）

防护等级 IP30

冷却方式 自然风冷
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其他

机械结构 标准机架

整机尺寸 432*300*44（mm）

整机重量 2800g

安全性 内置独立硬件加密电路

MTBF >70000小时
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